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RECHERCHE ET INNOVATION A L'INAB:
JOURNEE TERRAIN

Domaine(s) d'intervention : Cultures fruitiéres, Cultures x
maraichéres, Grandes cultures, Sols et engrais verts 14 aoiit 2019
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Centre d'expertise et de tansferd en
agricultura biologique et de proximité

[W] CEGEP DE VICTORIAVILLE

L'activité biologique des sols
Comprendre les sols

Denis La France

Centre d’expertise et de transfert en agriculture
biologique (CETAB+)
Institut national d’agriculture biologique

PREPARATION DES SOLS EN MARAICHAGE ) o
BIOLOGIQUE Cégep de Victoriaville

. Contribution enseignants en agriculture
ACTIVITES A VENIR

Domaine(s) d'intervention : Cultures maraichéres, Sols et engrais 17 et 24 mars 2021



RECHERCHE SERVICES-CONSEILS FORMATIONS EVENEMENTS

SERVICES-CONSEILS

GRANDES CULTURES ET PRODUCTIONS MARAICHERES
&y CETAB!

AIDE AU DEMARRAGE

Suivi technique en production
maraichére

Vous démarrez votre projet de
e ferme? Visitez notre page Aide at
démarrage pour une liste de

: y : ressources.
o Evaluation de sites de production et

santé des sols

¢ Planification des cultures et engrais
verts

e Fertilisation

® Préparation de sol et suivi des
mauvaises herbes

¢ Surveillance phytosanitaire et
dépistage

¢ Biodiversité a la ferme
e Recherche d'information

e Soutien aux essais a la ferme

Suivi technicoéconomique

Réseau Agri-conseils
Club Bioaction

Et aussi le réseautage :
Réseau des joyeux
maraichers ecologiques
Coopérative d’agriculture
de proximité écologique




Choisir un site - le sol en premier
Extrait d’une carte des sols
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Cartes 1:20000 IRDA (PDF ou KMZ-Google Earth) :
Jaune: sols sableux Vert: sols loameux Bleu: sols argileux Gris: sols organiques

Brun : tills Rose : sols graveleux
Plus la couleur est foncée, moins bon est le drainage (voir les teintes de jaunes)



Quelques etudes pedologiques
avec rapport et carte

https://sis.agr.gc.ca/siscan/publications/surveys/pg/index.html

ETUDE PEDOLOGIQUE

des comtés de
I’ASSOMPTION ET DE MONTCALM

(Québec)

Paul G. Lajoie
Ministére de I'"Agriculture du Canada

de la recherch de I'A 1 du Canada

dre de I'A et de la C de Québ
Colldge Macdonald, Université McGill
19%5

PEDOLOGIE

LAC-SAINT-JEAN



https://sis.agr.gc.ca/siscan/publications/surveys/pq/index.html

Accessibilite - Numerisation

Cartes et données disponibles sur Info-sols (MAPAQ)

Cadastre

Plans de drainage (pas toujours effectue !)
Photos aériennes

Pedologie — précision???

« Donneées d’'élevation
http://www.info-sols.ca

Aussi pour cartes 1:20000 avec cadastre (PDF et KMZ-Google Earth):

https://www.irda.gc.ca/fr/services/protection-ressources/sante-sols/information-
sols/etudes- Dedoloqlques



http://www.info-sols.ca/
https://www.irda.qc.ca/fr/services/protection-ressources/sante-sols/information-sols/etudes-pedologiques

La série de sols :
des proprietes particulieres
696 series au Queébec

Texture « Couleur

Structure « Proprietes chimiques
MO « Fragments grossiers
Drainage naturel o Lithologie
Taxonomie « Profondeur
Matériaux « Reéaction
Consistance « Permeabilite
Epaisseur et . Infiltration
designation des . etc.

horizons



Les proprietes naturelles
difficilement modifiables

Le materiau parental ou la roche mere
ex. un till compact, un sable acide, une argile calcaire,
etc.

La profondeur du sol sur roc
ex. sols tres minces (20 a 50 cm), sols minces (50 a
100 cm), sols profonds (+ de 1 metre)

La texture ou classe texturale
Les fragments grossiers (> 2 mm)
Le drainage naturel

Les processus pedologiques (podzolisation,
gleyification, brunification)



Les proprietés modifiables,
principalement pour le sol de surface

Correction de I'acidite (le pH)

_e drainage (en surface et souterrain)

_a teneur en matiere organique

_es teneurs en elements nutritifs

_a structure ou l'agregation du sol
_'activité biologique

_a masse volumique (densité apparente)
_La permeabilité




Le sol minéral idéal en maraichage existe-t-il?
Si oui, quelles sont ses propriétés?

| a classe texturale de surface : loam a loam sableux
La teneur en MO du sol de surface : 4 a 8% (actif)

_e matériau du sol : un dépot loameux calcaire non
compact (structure)

Le processus pédologique : Brunisolique

La structure du sol de surface : grumeleuse fine a
moyenne (jusqu’a 5 mm) fortement développée

Le pH du sol de surface: 6,5 a 6,9




Le sol minéral idéal en maraichage existe-t-il?
Si oui, quelles sont ses propriétés?

L'epaisseur du sol de surface : 25 a 35 cm

Les fragments grossiers du sol de surface :
autour de 2 a 4% de petits graviers

_e drainage du sol : bien draine
_a profondeur du sol : plus de 1 metre
_a permeabilité et la porosite : elevee

_a topographie : tres faible pente réquliere



Google Earth/Maps
ldentifier variabilité
Puis regarder

dans le champ
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~Cabbage excavated 20 days later than that show

Fig. 29




Evaluer I'egouttement

Le réseau des cours d'eau
et fosseés

Zones d'accumulation
Besoin de nivellement?

Besoin de drains
souterrains, d'autres
structures?

1¢ visite MAPAQ

Aide d'un conselller,
iIngenieur
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Analyse

Lople conTorme

No Echantillon  Echantillonné le Recu le Bon de commande Description Demandeur
460831 15-05-2017 17-05-2017 DMP 16173319 Plantes fourragéres Belzi Josy

10 Alluvion

Résultats sur 3 Méthode Description  Référence externe Procédure
saol séche : d'analyse interne

Estimation CRAAQ 2 & ddition
pH eau pH-metre MA, 100-aH 1,1 TLCAG 007
pH tampon® . MA, 100-pH 1,1 ILCAG-002
Indic chaux MA, 100-pH 1.1 ILCAG-002
Ca (Mehlich 11)* 402 Blayage de métaux MA, 200-M&L-P ass, ILCAG-012
Saturation Ca 27 AQ 2 e ddition
P (Mehlich TIT)* 2 Balayage de meétaux MA, 200-MéL-P ass, |LCAG-012
Isp Q 2 & éditi
Formule de calcu i CRAAQ 2 & édition
Al (Mehlich 1" Balayage de métawe ™A, 200-MEE-P ass, ILcaG-012
{Meklich TIT)* s taau I MA, 200 Mét P ass,
Saturation K 3 CRAAQ 2 & dditlo
Mg {Mehlich TIT]* zlayage de t 5 M, -Mat-P
Saturation Mg 32 % Estimation CRAAQ 2 & édition
Zn {Mehlich L1} Balayage de métaux LCP-DES MA, 200-MEt-F ass, ILCAG-012
Cu (Mehlich TIT) 2 Balayage de métaux ICP-QES MA, 200-Mét-P ass, ILCAG-012
Mr lich T1T}* T Balayage de métaux  ICP OES MA, 200 Mét P ass ILCAG 012
B {Mehlich 1T17* Balayage de métaux  [CP-OES MA, 200-Mét-P ass, LCAG-012
Fa (Meh'ich 101} 120,80 ppm Balayage de métaux  [CP-OES MA, 200-MEt-F ass,
{Mehlich 11T} 27 Katha Balayage de métaux  [CPOES MA, 200 Mét-P ass
CNS Combustion  ADAC 990.03 ILCAG-007
arganique (comb.}* Matiere arganique o MA, 100-5.T. 1.1 ILCAG-003
Saturation -K+Mg+Ca CRAAQ 2 & édition
Granulométria 2 Granulométrie p AGDEX méthode GR-1 ILCAG-D21
Argile Granulameétrie Hydrométrs  AGDEX 533, méthode GR-1 ILCAG-021
Liman Granulométria Hydrométra  AGDEX méthode GR lLcas 021
Sah 2 o Granulamétrie Hydrométre  AGDED méthode GR- ILCAG-021
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Godwin and Spoor, 2015

Direction d’avancement
Rt

Fissures par tension

Surface du sol

L ~
~._
l "~-._Soulevement
du sol
Ailette

Hauteur du soulévement des ailettes



Choisir un systeme de
culture
Travail du sol :
on pousse vers le bas
ou on souleve?

Rotoculteur s
¥ 0 N
Polyvalent/ risque
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Le sol mineral ideal existe-t-il ?
Si oui, quelles sont ses propriétés?

Et les proprietes biologiques ?
Respiration, microfaune et microflore
(bacteries, champignons, nematodes),

meésofaune (acariens, collemboles),
macrofaune (vers de terre)

Oul, mais quels sont les indicateurs
biologiques fiables et liés a la fertilite ?

A venir...



Les organismes vivants du sol

Les sols renferment une vie extrémement diversifiée

Microorganismes  Microfaune Mésofaune Macrofaune Mégafaune

Bactéries 100 pm 2 il

Champignons
Protozoaires
Nématodes
Acariens
Collemboles
Diploures
Symphyles
Enchytréides |
Isopteres / Fourmis
Diptéres
- Isopodes
Myriapodes
Aranéides
Coléopteres
Mollusques
Oligocheétes

Vertiébrés

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024
pm mm

28
Source : Eric Blanchart, écologue du sol IRD - UMR Eco&Sols, Montpellier



Les organismes vivants du sol

Chaque organisme remplit des fonctions individuelles spécifiques

Microorganismes

Sl L 5N

Ingénieurs
chimiques

Cycles de N : fixation, nit, dénit
Cycles de P : phosphatases
Transformations du C, humification
Structure du sol

Microfaune :
P_rotozoalres et nématodes

Régulation des communautés
microbiennes

Microrégulateurs

Macrofaune (et racines)

Bioturbation,
Décomposition de la MO

Activation de |'activité microbienne
Hot spots d'activité microbienne
Affectent les flux de C et nutriments

Croissance des plantes
Détoxification, bioremédiation
Symbiotiques ou libres

Ingénieurs du sol

Organismes nuisibles %, ”
Ravageurs et maladies &
Controle des populations
Prédateurs  dinvertébrés Bioagresseurs

29
Source : Eric Blanchart, écologue du sol IRD - UMR Eco&Sols, Montpellier



Engrais verts riche
en légumineuses




Et en graminees
Racines - Seigle d'automne ( A. Weill)
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Et en
biodiversite
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Engrais verts deplaces
Foin ensile
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Le sol est demarre, les ameéliorations
ont des effets cumulatifs

« Merci
e Questions?



